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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych wyznaczenia trasy i punktow
wysoko$ciowych w ramach projektu "Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie” - kanalizacja
deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

e Zakres roboét obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych kanalizacji.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

¢) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami 1
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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— warunkow organizacji ruchu;
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wsp6lnego Stownika Zamowien (CPV) 45233000-9

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

2.3. Wymagania wzgledem materialow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Musza by¢:

- wolne od spekan,

wolne od wykruszen, ubytkow,

powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladow po pecherzach powietrznych.

w

. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- ruletki,
- samochdd dostawczy,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania og6lne”
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktéw osi trasy,

b) stabilizacji punktdw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

¢) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

d) sprawdzenie, odtworzenie i1 ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspoirzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego 1 Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych
punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wladzami),

e) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest
odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw
Geodezyjnych i Kartograficznych powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okres§lone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy uszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.8 Operat do stabilizacji trasy kanatu
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytul,
- nazwg i nr. drogi,
- dat¢ wykonania,
- kto wykonat,
- opis obiektu,
- problemy,

5.8.2. Zataczniki (czes¢ mapowa)
- wykaz wspétrzgdnych punktoéw granicznych zastabilizowanych wraz ze
wspolrzednymi studni
- punktéw wysokosciowe

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
* Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy kanalizackji i
punktéow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastgpujacych zasad:
— 0§ nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu.

7. Obmiar Robédt

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest kilometr trasy odtworzonej w terenie.
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8. Odbioru Roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada
InZzynierowi.

Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowe;j
0SNOWY pomiarowe;j.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za kilometr (km) odtworzonej trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejsze;j
STWiORB na podstawie szkicéw 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz
protok6téw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
— pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét;
— wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie niezbednych zgloszen 1 innych czynnosci przewidzianych
odpowiednimi przepisami,
— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznos$ci) osnowy geodezyjnej,
— wszystkie inne pomiary wynikie z prowadzania robdét,
— zalozenie osnowy geodezyjnej,
— zakup 1 transport materialow 1 sprzetu,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1.
GUGIK 1993.
2. Instrukcja techniczna G-3.

3. Instrukcja techniczna G-1

4. Instrukcja techniczna G-2.
5. Instrukcja techniczna G-4.
6. Wytyczne techniczne G-3.2.
7. Wytyczne techniczne G-3.1.
8. Ustawa z 17.05.1989

Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa, 1980

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240,
poz. 2077 z pdzniejszymi zmianami).

10
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"Budowa ulicy Produkcyjnej w Swigciechowie” —
kanalizacja deszczowa

D.02.01.01
45112000-5

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH III:IV KAT.

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét przy wykonaniu wykopéw w ramach zadania: "Budowa ulicy
Produkcyjnej w Swigciechowie” - kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja ~ Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wykopOow na drodze gminnej:

— wykonanie wykopdw liniowych o §cianach pionowych pod kanalizacje deszczowag w
gruntach suchych kat. III z wydobyciem urobku lopata lub wyciggiem r¢cznym;
glebokos¢ do 3,0 m, szerokos¢ 0,8-1,5 m.Wykop w miejscach skrzyzowania
projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejaca infrastrukturg podziemna- strefa
inwestycyjna

— wykonanie wykopdw liniowych o §cianach pionowych pod kanalizacje deszczowag w
gruntach suchych kat. III z wydobyciem urobku lopata lub wyciagiem r¢cznym;
glebokos¢ do 3,0 m, szerokos¢ 0,8-1,5 m.Wykop w miejscach skrzyzowania
projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejaca infrastruktura podziemng-
kanalizacja odwadniajaca droge

— wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod kanalizacje deszczowa, studnie i separator)
- strefa inwestycyjna

— wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod studzienki wpustowe 1 przykanaliki)- strefa
inwestycyjna

— wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod kanalizacje deszczowa i studnie)-
kanalizacja odwadniajaca droge

— wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod studzienki wpustowe i przykanaliki)-
kanalizacja odwadniajaca droge

— wykonanie umocnienie pionowych scian wykopow liniowych palami szalunkowymi
(wypraskami)- strefa inwestycyjna

— wykonanie umocnienie pionowych $cian wykopéw liniowych palami szalunkowymi
(wypraskami)- kanalizacja odwadniajgca droge

— wykonanie umocnienia $cian wykopéw pod studnie na sieciach zewnetrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbidrka- strefa
inwestycyjna

— wykonanie umocnienia $cian wykopéw pod wpusty na sieciach zewnetrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbidrka- strefa
inwestycyjna

13
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— wykonanie umocnienia $cian wykopéw pod studnie na sieciach zewnetrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbiorka-kanalizacja
odwadniajaca drogg

— wykonanie umocnienia $cian wykopéw pod wpusty na sieciach zewnetrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbiorka-kanalizacja
odwadniajaca drogg

— wykonanie odmulenia istniejacego rowu SWI1 na glebokos¢ 40cm wraz z
profilowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowag, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospoéika — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni — pospoéika gliniasta | Pylasty
~ piasek drobny bardzo wysadzinowe
- suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

14
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Material wystepujacy w podltozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gl. Podloze
nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy no$nosci, zostanie doprowadzone do grupy
nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki
wykonania robdt zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypOw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-S-

02205 wg Tablicy 2 — Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
liniaste miejsca suche lub zabezpieczone
. g 1] P
L. szdrobnlone grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skall_ste_t‘warde_oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyty | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 piaski préchniczne, z - do nasyp6éw nie wyzszych niz 3
Tumosze 1 otocz/ak{ wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry 111_;>qsp§>1k1, préchnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - —
3, Piaski prubo, érednio | | > Gy piaszezyste, gliny i - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i 5113115}; /p ylaste oraz inne 0 w. przejsciowo zawilgoconych
famane S .
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
warstw d.omieszk frakcji zwirowo- gliny zwigzle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
nas ézlv kamienistz' (mogenowe) [ zwigzle oraz inne grunty o za.wil ocgniem 11}1/b gule szeniu
pon}ilzpej strefy WskainikuJ granicy ptynnosci wi. od 35 do spoiv&imi b P
0,
przemarzania | réznoziarnisto$ci U315 60% . . . —
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste |~ 2y zwierciadlo wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
> L. 0,
starych zwat6w (powyzej 5 | P onad 2% glebokosci wigkszej od
éati . ) kagi}lamos’ci biernej gruntu
- LUpKI1 przywegiowe — - — podtoza
przepalpne . . iie%zlillfllf \i?zer?:;pric\szzl mnne - 0 ograniczonej podatno$ci na
7. Wysu?“_/kl kamienne o ) g g rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materiatem
, N , drobnoziarnistym
10. Poploly .lane i mieszaniny ~gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
' 1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gbrne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
nasypow w mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego itp.
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strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i

cym pospStkom lub zwirom | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do

8. Piaski drobnoziarniste 1%
- 0 wskazniku no$nos$ci w310

W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

Zapewnienie (pozyskanie) terendw na odklad nalezy do Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw prowadzone beda recznie
i mechanicznie i1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera 1 podanego w STWIORB D.02.03.01.

4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie
ze STWiIORB D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Grunty przydatne zawarte w (Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) nalezy przerzuci¢ lub przetransportowac¢ w
nasyp. Na odktad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski
pylaste i nadmiar drobnego.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopdéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowdw nie
powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgbokos¢ dna rowéw nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt. Przy ustalaniu warunkéw
gruntowych nalezy rozpozna¢ stan nawodnienia czyli ustali¢ wysokos¢ potozenia zwierciadta
wody gruntowej oraz rozpozna¢ wspdiczynnik wodoprzepuszczalnosci. Jako miarodajna
wysokos$¢ polozenia zwierciadta wody gruntowej nalezy zaklada¢ maksymalny, mozliwy
do wystgpienia w istniejagcych warunkach, poziom jego potozenia. Do ustalenia wartosci
wspoOtczynnikow wodoprzepuszczalnosci mozna postuzy¢ si¢ danym zawartymi w ponizszej
tablicy. Orientacyjne wartosci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci

Rodzaj gruntu
Drobny zwir

k (cm/s)
4.0%10" = 5.0%10"

Piasek gruboziarnisty

Piasek drobnoziarnisty

Piasek pylasty

Less o strukturze: nienaruszonej
przerobionej

Pyly drobne

Glina

Il chudy

Il

5.0%10" — 1.5%107
1.5%107" - 1.5%107°
1.5%10* - 1.5%107
1.010° - 5.0%10™
1.510° - 1.5%10"
1.510° = 5.0%107
1.510° - 1.5*10°®
1.5%107 - 1.5%10
15108 - 1.5%10%"

Jako metode odwadniania wykopdw stosuje sie:

- pompowanie bezposrednio z wykopu,

- pompowanie ze studzien depresyjnych gtebokich,

- osuszanie gruntu za pomocg filtrow iglowych,

17




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01

- elektroosmozy.

Pompowanie bezposrednio z wykopu powinno sie odbywaé tak, by wykluczy¢
pobieranie ziaren gruntu razem z pompowana woda. Dla spelnienia tego warunku nalezy
wode czerpa¢ ze specjalnej studzienki. Przyklady rozwigzan studzienek -czerpalnych
przedstawiono na ponizszych szkicach.

Do pompy - ' | -

F

b e e b b . )

Warsten drenujgra

ST Shudzienkd crerpaina _—

g
' o
S
l A

5.5. Profilowanie i zageszczenie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego pkt. 5.7.
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5.6. Zasady prowadzenia roboét

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.7 Warunki ogolne wykonywania wykopow

Wykopy otwarte dla kanalizacji nalezy wykonywa¢ wedtug PN-B-10736 i PN-EN 1610.
Wykop otwarty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem technicznym ktdry powinien
zawierac:

- wymagang szerokos¢ wykopu

- ksztatt wykopu (Sciany pionowe, zukosowane, itp.)

- system szalowania (poziomy, pionowy, prefabrykowany, petny, azurowy)

- zabezpieczenie przed ewentualnym ruchem pieszym i kotowym

- rodzaj podloza (naturalne, wzmocnione np. tawa)

- wystgpowanie uzbrojenia w wykopie i sposéb jego obejscia

- poziom wod gruntowych i ewentualny sposéb ich usuwania

O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana. Urobek z wykopu powinien
by¢ sktadowany w minimalnej odlegtosci od wykopu réwnej 0,6m.

5.8 Szerokos¢é wykopu

Zgodnie z wytycznymi PN-EN  1610:2002 minimalna szeroko$¢ wykopu
oszalowanego powinna wynosi¢ dla rurociggéw o $rednicy zewnetrznej (OD) DN £ 225mm
OD+0,40m,

W podanej wielkosci OD+x, x/2 jest rOwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg
a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Natomiast szeroko$¢ wykopow dla montazu obiektéw na sieci jakimi bedg studzienki
kanalizacyjne winna zapewni¢ z kazdej strony zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej
pomiedzy zewnetrzng ich krawedzia aobudowag wykopu co najmniej 0,5m.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu zgodnie z wymogami

PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej:

Gtebokos$¢ wykopu [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
<10 nie okresla si¢
1,0-1,75 0,8
1,75-4,0 0,9

Jednoczesnie zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowych zalecana szerokos$¢
wykopow o scianach umocnionych dla montazu rurociaggéw zrur PVC o $rednicy
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do d=200mm powinna wynosi¢ 0,80m (minimalna wymagana odlegto$¢ pomigdzy obudowa
wykopu azewnetrzng $cinkg rurociggu z kazdej jego strony co najmniej 0,3m). Przy
wykonywaniu wykopow w gruntach mokrych podang szerokos¢ nalezy zwigkszy¢ o 10cm.
Elementy zabezpieczajace $ciany wykopu powinny wystawa¢ co najmniej 0,15m ponad
poziom przylegajacego terenu.

W zalezno$ci od rodzaju gruntu, gltebokosci potozenia zwierciadta wody gruntowej i sytuacji
terenowej wykonujemy wykopy niedeskowane (o $cianach nie umocnionych) i deskowane
o $cianach pionowych. Sciany wykopéw niedeskowanych nie sa zabezpieczone przez
specjalna obudowe. Praktycznym warunkiem mozliwosci wykonania takiego wykopu jest
potozenie dna wykopu co najwyzej 0.3 m ponizej zwierciadta wody gruntowej. Sciany
wykopu musza by¢ pochylone w zaleznos$ci od rodzaj gruntu i tak wykopy:

- w piaskach i zwirach nachylenie skarpy wykopu: 1.5 - 2.0,

- w gruncie spoistym p6tzwartym: 1.0

- W gruncie spoistym twardoplastycznym: 1.5,

- w suchych zwartych itach i glinach: 0.5 - 1.0.

Przy wykonywaniu wykopow stosuje si¢ koparki mechaniczne. Wykorzystanie
maszyn na terenach (ulice miast), gdzie znajduja si¢ inne elementy infrastruktury podziemnej
musi by¢ przeprowadzane bardzo ostroznie, nalezy ponadto zwrdci¢ uwage na koniecznos¢
uzyskania odpowiedniego do rodzaju gruntu nachylenia skarp wykopu i dostosowania
do parametrOw maszyny (np. rozstawu kot).

Wigkszo$¢ wykopdw jest wykonywana w postaci umocnionych $cian. Wynika to
przede wszystkim z koniecznos$ci zajecia jak najwezszego pasa drogi. Materiat stanowiacy
obudowe $cian wykopu powinien by¢ wykorzystany wielokrotnie i to w r6znych warunkach
gruntowych (tj. przy zmiennych naciskach gruntu na umocnienie wykopu). W pewnych
warunkach dopuszczalne jest wykonywanie wykopOdw bez umocnionych $cian i tak wykop
w gruntach:

- skalistych litych — do 4.0 m gtebokosci,

- bardzo spoistych zwartych — do 2.0 m,

- pozostatych —do 1.0 m.

Najczesciej stosuje si¢ obudowe $cian wykopu w postaci elementoéw poziomych, jak
przedstawiono to na ponizszych rysunkach:

4

GASZNNENNZN
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Rys. Obudowa wykopu szczelna
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Rys. Obudowa wykopu luzna z deskowaniem azurowym.

Obudowy stalowe ptytowe umozliwiaja wykonywanie waskoprzestrzennych wykopow
o praktycznie dowolnej gtebokosci.

Obudowy wykopéw prefabrykowane: typu lekkiego aluminiowa dla wykopow
o gtebokosci do 3m, obudowa typu SBH stalowa do 4m. Obudowe wykopdéw kanalizacyjnych
w postaci $cianek szczelnych stosuje si¢ niezmiernie rzadko. W przypadku gruntéw
nawodnionych ten rodzaj obudowy czgsto powoduje powstawanie stanéw kurzawkowych
gruntu przy dnie wykopu, ponadto wstrzasy powstajace przy wbijaniu elementdéw $cianki
szczelne] moga powodowac uszkodzenia budynku. Rownie przeszkoda dla stosowania
scianek szczelnych jest bardzo cze¢sta mozliwo$¢ uszkodzenia niezidentyfikowanych
elementow infrastruktury podziemnej.

5.9 Zabezpieczanie wykopow

Podczas wykonywania rob6t ziemnych do obowigzkéw wykonawcy nalezy
zabezpieczenie dojs¢ do wszystkich budynkéw, przystankéw oraz wykonanie bezpiecznych
przejs¢ (zaopatrzonych np. w porgcze) na skrzyzowaniach ulic. Przed przystapieniem
do organizacji robot zwigzanych z budowa kanaléw nalezy uwzgledni¢ fakt, ze te roboty
wymagaja niekiedy duzej powierzchni ulicy (wspomniane powyzej przejscia, powierzchnia
dla umieszczenia odktadu gruntu). Niekiedy potrzebna szeroko$¢ pasa roboczego dla
wykonania kanatu moze wynosi¢ nawet 35 m (tak, jak pokazano na ponizszym rysunku).
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Z wykopu poza terenem budowy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ taSmami ostrzegawczymi, z wydzielonym przejsciem dla

pieszych.

UWAGA! ™

GLEBOKIE
WYKOPY

Fot. Tablica ostrzegawcza
Sposoby zabezpieczania wykopow

wykopy o glebokosci do 1 metra wykonywane w gruntach zwartych, w przypadku

gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gltgbokosci
wykopu — moga posiada¢ Sciany pionowe nieumocnione, bez rozparcia lub

podparcia;
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— wykopy o gtebokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie wiekszej od 2 m - mozna
wykonywac bez umocnien, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu
i dokumentacja geologiczno-inzynierska;
— pozostale wykopy o glgbokosci do 4 m umacnia si¢ przez obudowanie $cian
elementami z drewna (lub blachg stalowg tloczong o rOwnowaznej wytrzymatosci):
— $ciany z bali o grubo$ci min. 50 mm,
— naktadki — 60 mm,
— rozpory z okraglakéw o $rednicy min. 120 mm,

— rozstaw elementdéw rozpierajacych lub podpierajagcych — nie wigkszy niz 1 m
w pionie i 1,5 m w poziomie,

— najwyzej polozony element deskowania powinien wystawa¢ 15 cm ponad krawedz
wykopu.

Sposdb zabezpieczenia §cian wykopu glebszego niz 4 m powinien by¢ okreslony
szczegdlowo w specjalnie w tym celu opracowanej dokumentacji projektowe;.

BHP podczas prowadzenia prac

— prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopow poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie;
— w czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

w pasie terenu przylegajacego do gérnej krawedzi skarpy, na szeroko$ci rowne;j
trzykrotnej glebokosci wykopu wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod
opadowych w kierunku od wykopu, likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy,
usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym
punkcie skarpy, sprawdza¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie
W pracy;

— jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zej$cie (wejscie) do wykopu - odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu

nie powinna przekracza¢ 20 m;

BHP po czgsciowym lub catkowitym zakonczeniu prac
Wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy, w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy ustawi¢ balustrady posiadajace:
- porecze znajdujace si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz 1
m od krawedzi wykopu,
- $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego;
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— niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ — w spos6b uniemozliwiajacy
wpadnigcie do wykopu;

— w przypadku przykrycia wykopu — zamiast balustrad — teren rob6t mozna oznaczy¢
za pomocy lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdiuz wykopu na
wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu;

— jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca rob6t powinien zapewni¢ jego staty dozor;

— w czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowac
od dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miar¢ jego zasypywania;

— zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:

- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wigkszej niz 0,5 m,
- w pozostatych gruntach — na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.

Zabrania sie!!!

- Przebywania ludzi pomig¢dzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju!

- Wochodzenia do wykopu i wychodzenia po rozporach oraz przemieszczania 0sdb
urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku!

- Poruszania si¢ srodkéw transportu w granicach klina naturalnego odtamu gruntu!

- Sktadowania urobku, materiatow i wyroboéw w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku
jest przewidziane w doborze obudowy, w strefie klina naturalnego odtamu gruntu,
jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane!

- Napelniania pojemnikéw do transportu urobku powyzej ich goérnej krawedzi lub
réwno z nia!

- Stosowania zabezpieczenia azurowego $cian wykopoéw w okresie zimowym!

- Uzywania elementdw obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem!

- Dopuszczania do tworzenia si¢ nawiséw gruntu podczas wykonywania wykopow!

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogOlne".
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest m®> wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowe;
i pomiaru w terenie oraz m? umocnienie $cian wykopu.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-99/B-06050.
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za m3 wykonanego wykopu i m? umocnienia $cian wykopu nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- usuwanie gruntu o wilgotnosci wigkszej od dopuszczalne;,

- nawilzenie gruntu o wilgotno$ci mniejszej od wymaganej,

- reczne wykonanie wykopOw przy przepustach,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- transport urobku w nasyp,

- umocnienie $cian wykopu,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- osuszenie gruntow do wymaganej wilgotnosci,

- doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),
- zageszcezenie powierzchni wykopu,

- koszt pozyskania i1 utrzymania odktadu,

- transport gruntu na odktad Wykonawcy,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. =~ Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

Wykonanie 1 odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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""Budowa ulicy Produkcyjnej w Swigciechowie” -
kanalizacja deszczowa

D.02.03.01
45112000-5

WYKONANIE NASYPOW
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu zasypania wykopow ramach zadania: "Budowa ulicy
Produkcyjnej w Swigciechowie” - kanalizacja deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana  jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow na drodze gminnej:

— zasypywanie wykopoéw pod kanalizacj¢ deszczowa 1 studnie piaskiem- strefa
inwestycyjna.

— zasypywanie wykopdéw pod studzienki wpustowe i przykanaliki piaskiem- strefa
inwestycyjna.

— zasypywanie wykopdw pod kanalizacje deszczowa i studnie piaskiem-kanalizacja
odwadniajaca droge.

— zasypywanie wykopow pod studzienki wpustowe i przykanaliki piaskiem-kanalizacja
odwadniajaca droge.

— wywiezienie nadmiaru ziemi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypéw, potozone poza pasem
prowadzonych robot.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych robot.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

=
Pas
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
Pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m?).
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1.4.5. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca
zageszcezalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= deo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Grunty

2.1. Wymagania ogélne dla gruntéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére sa zaakceptowane przez
Inzyniera i zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreSlonych w niniejszej
STWiORB.

W przypadku stosowania gruntéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych gruntéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Wymagania dla zasypow.
W celu zapewnienia stateczno$ci zasypOw 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy:

- grunty o r6znorodnych wiasciwosciach ukltada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci wykopu;

- warstwy  gruntu  przepuszczalnego  uklada¢  poziomo,  warstwy = gruntow
matoprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych (o wartoéci wspétczynnika ki0<10° m/s) z
spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4 %; na terenie rOwninnym lub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodnie z jego
spadkiem;

- styk dwoch przylegltych czesci nasypu, zbudowanych z ré6znorodnych gruntéw wykonac ze
stopniami gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczy stopnie o
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wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od 0,25m
do 1 m, a spadek gérnej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza
w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalno$ci ( co najmniej piaskach $rednioziarnistych). Stopnie nalezy wykonac
rOwniez w przypadkach poszerzenia istniejgcych nasypow.

- goérna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznorodnosci co najmniej 5 i wspolczynniku filtracji
k10<6™ m/s.

Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w ponizszej tabeli:
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegdinienie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci
Niewysadzinowe Wafpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty * piasek pylasty malo wysadzinowe
* 2wir + zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigza,
+ pospoika * rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
* piasek gruby « 2wir gliniasty 2wigzia
* piasek $redni * pospolka gliniasta = it, it piaszczysty, it pylasty
+ piasek drobny bardzo wysadzinowe
» 2uzel nierozpadowy + piasek gliniasty
* Py, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawarto§¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilamos¢ biema H,, m <10 =10 >1,0
4 | Wskamik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Wyb6r gruntéw i materialéw przydatnych do nasypéw powinien by¢ zgodny ponizsza

tabela:
Przydatnog¢ gruntdw do wykonywania budowll ziemnych
Przezmaczenie Proydatne Przydatne z zastrzeeniami Trest zastrme2enia
1 2 3 4
Ma dolne warstwy 1. Roadrobnione grunty skalste 1. Rozdrobnione grunty skaliste = gdy pory w gruncie skalistm be-
nasypow ponie| twarde oraz grunty kamieneste, migkkie dg wypehnions gruntem lub mataria-
strefy przemarzania | awietzelinowe, rumosze | oloczaki fern drobnoziamistym

2, Zuiry | pospold, rdwriaz glinlaste
3. Piaski grubo, Srednio i drobna-
darniste, naturalne | famane

4. Piaski gliniaste z domiaszd
frakcji awirowo-kamienistej (more-
rawe) o wskadniku U= 15

5. fude wiskopiecows i inne
metalurgiczre ze starych zwalkiw
{powyke] 5 laf)

6. tupki preyweglowe preepalons

2. Zwietrzeling | rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniasta,
pyly piaszozyste | pyty

= gdy beda wbhudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wid

gruniowych | powierzchniowych

4, Piaski prochniczs, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicanych

= od nasypdw nie wyksrych mz 3 m,
mmbemieczonych przed zawil-
goceniem

5. Glimy piaszczysia, gliny i gliny

—w migjscach suchych lub preej-

7. Wysiewki kamienns o zawarinsg | PYiste orazinne o w, <35 % clowo Zawl igoconych
frakicji Howe] ponize) 2 % 6. Gliny piaszczyste awieze, gliny | - do nasypéw rie wydszych iz 3 m:
owigde | gliny pylaste owvipde oraz | zabemisczonych przad zawilgo-

inne grunty o granicy phynnosci w
od 35% do 60%

ceniem lub po Wepszniu spoiwami

7. Wyslewkl kamlenne gliniaste o
zawariosci frakcji lowe] ponad 2 %

= gdy awierciadio wody grnuntowsj
majduje sig na glebokodci wiskszsej
od kapilamosc Dieme) gruntu
padioia

8, Zudle wielkopiecows | inne
metalurgicans z nowego sfudzenia
ido 5 laf)

— o ograniczonej podatnodci na
rozpad — fgcane straty masy do 5 %

9, bohpki przyweglowe nieprze-
palone

- gy wolne przestzenie zostang
wypelniong materahkem drobno-
Zamistym

10, Fopicty loine | mieszaniny
poplokwe-hutowe

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub 53 |zolowane od wody

Ma game warshay

1. Zwiry i pospatki

1. Zwiry | pospolkd gliniaste

— pod warunkiem ulepszenia tych

nasypdw w strefie |2, Piaski grubo- | srednicdiamiste | 2. Piaski pylaste i giniaste grunidw spoiwami, takimi jak:
presmarzania 3. Hobupki prepweglowe praepalone | 3. Pyly plaszczyste | pyly cament, wapna, aktywne popialy itp.
awierajgoe mnigj niz 15 % dam 4. Gliny o granicy phmnosci mniej-
mnigjszych od 0,075 mm szaj niz 35 %
4, Wysiewkl kamienna 0 udamieniu | 5. Mieszaniny popiohowo-tudowe
cdpowiadajpoym pospd&om lub z wegla kamiennego
Awirom 6. Wysiewki kamienne giniasts
o zawartcdel frakeji lowe] > 2 %
7. Zudle wiekoplecowe | Inne - drabnodamiste | Memzmpadowe:
mitalurgiczne siraty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — o wekainiku nosnodci w,, = 10
Wwnkopach Grunty niewysadzdnowa Grunty watpliwe | wysadadnows — gdy s ulepszana spaiwami (ce-
| migjscach mentem, wapnem, akhywnymi po-
zarowych do ploEmi itp.)
glebokosc
praemarzania

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czes$ci organicznych Iem>2%), z
wyjatkiem piaskdw prochniczych o Iem< 5%. Nie nalezy rOéwniez wykorzystywaé gruntéw
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do goérnej warstwy nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy plynnosci
wr>35. W przypadku wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskOw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg zatacznika A wnos>10.

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

Wskaznik réznorodnos$ci gruntéw powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku rdéznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wskaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og0llne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwasi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospdtki przydatgnos'ci
zageszcezajacych grubos§¢ warstwy liczba przejs$¢ maszyn
[m] n etk
Zageszczarki
. . 0,3do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szytj)kouderzajqce 0,2do 0.4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania goérnych warstw podtoza.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdéw sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Grunt na nasypy transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakos$ci czestotliwos$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposOb postepowania w przypadku dostawy gruntu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodlo (zrédla) dostaw gruntdow oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli wskaznik jest mniejsze podioze nalezy dogesci¢ do wymaganego I, =0,97.

5.3.2. Wykonanie zasypow

Rurociaggi kanalizacyjne zasypywane sg trzema warstwami gruntu ktére w zalezno$ci od
potozenia noszg nazwe: podsypki, obsypki i zasypki.

Podsypka - to warstwa gruntu o grubosci 20 cm lezaca bezposrednio pod rurg i petnigca role
podioza o odpowiednim spadku, wyréwnujacego jednoczesnie dno wykopu. W gruntach
nawodnionych podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru, podsypke zwirowag wykonujemy tez
w gruntach o zbyt matej nosnosci i wykopach przegiebionych. Grubos¢ tak wykonanej podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 20 cm.
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Obsypka - to grunt lezacy obok rury liczac od jej dna do sklepienia.

Zasypka - to grunt lezacy nad rura, dzieli si¢ na zasypke wstepng o grubosci minimum 30 cm
1 zasypke gtoéwna liczona do poziomu gruntu.

Obsypke rurociggdw z rur kanalizacyjnych z PCV nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3
srednicy rury z jednoczesnym ich zageszczeniem. Obsypka winna sigga¢ poziomu sklepienia
rurociggu. Powyzej obsypki zastosowa¢ ukladang takze warstwami (z materiatu
o wlasciwosciach takich jak podsypka) zasypke wstepng o catkowitej grubosci wynoszacej co
najmniej 0,3m. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ przy zageszczeniu podsypki gornej, aby uniknaé
unoszenia si¢ rurociggdéw sieci. Jest to szczegOlnie istotne w przypadku rurociggdéw sieci
kanalizacyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie
prowadzi¢ roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanej ewentualnie obudowy $cian wykopow.
Wykop o deskowaniu poziomym nalezy odeskowa¢  w nast¢pujacy  sposob:
- utozy¢ pierwszg warstwe wypelnienia o wysokosci j.w. 1 zagescic

- usung¢ deske

- uktada¢ izageszcza¢ nastgpne warstwy wypelnienia na wysokosci ok. 5-10cm od spodu
nastepnej deski ze zwrOceniem szczegdlnej uwagi na uzupetnienie izageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez deske. Takie cykle powtarza¢ az do osiggnigcia poziomu 0,3m
ponad sklepienie rur czyli gérnego poziomu zasypki wstepnej. Ewentualnych $cianek szczelnych
z drewna, zastosowanie ktorych bylo niezbgdne z uwagi na warunki gruntowe 1 wysoki poziom
wody gruntowej nie nalezy usuwaé. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody gruntowej
pozwala na utrzymanie odporno$ci gruntu w strefie obsypki rur z tworzyw sztucznych. Przy
uktadaniu rurociggéw sieci iprzylaczy pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia
podsypki, obsypki izasypki wstepnej powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Poza tymi terenami ich stopien zageszczenia powinien osiggng¢ warto$¢ min.
85%.

Zasypanie pozostaltej czesci wykopow, czyli tzw. zasypke gléwng wykona¢ za pomoca gruntu
rodzimego o ile maksymalna wielko$¢ jego czastek nie przekracza najmniejszej z nastgpujacych
wartosci: 300mm, grubo$¢ zasypki wstepnej, 0,5 grubo$ci warstwy zageszczania. Zaggszczenie
zasypki wykona¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20cm. Ostatnie warstwy zasypki
gtéwnej o grubosci ok. 0,5m nad ukladanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca si¢ zagescic
do wskaznika Is = 1,0. W przypadkach pozostatych, zageszczenie zasypki giéwnej nad
rurociggami z rur kanalizacyjnych PCV i rurociggéw cisnieniowych PE nie jest wymagane.

5.3.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu wycia¢ stopnie wg 5.3.2.2.

Warstwe gruntu o grubosci 1 m bezposrednio nad przepustem nalezy zaggszcza lekkim
sprzetem, dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.3.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej niz
0 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp
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nasypOw nie moze si¢ rozni¢ od  projektowanych  pochylen = wigcej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i
glebokos¢ rowdw nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna
rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Dopuszczalne odchytki rzednych nasypu pod jezdnig wynoszg -2 cm i +0 cm.

5.3.4. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno§¢  optymalna gruntu 1 jego  gestos¢, nalezy okreSli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

b) Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszezajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggni¢cia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,
-warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
roOwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porOéwnania uzyskanych wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi
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w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.5 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopOw jest czynnoscig nie mniej wazng od prac zwigzanych zjego
wykonywaniem. Od prawidlowego jej wykonania zalezy stan nawierzchni ulic ale rownie
bezpieczenstwo wykonanej budowli. Przy zasypywaniu wykopu nalezy dazy¢ do mozliwie
maksymalnego zaggszczenia gruntu (idealnie byloby osiggniecie stanu pierwotnego).
Praktycznie w zaleznosci od rodzaju nalezy osiggnaé nastgpujgce stany zageszczenia dla
gruntow:

- sypkich (wiry, piaski grubo i $rednioziarniste) — 92 %,

- pylastych — 88 %,

- spoistych — 80 %.

Nie nalezy nigdy zasypywac¢ wykopu za pomocg gruntéw zawierajagcych duze grudy, czyli nie
nalezy zasypywac¢ wykopu gruntami zmarzni¢tymi.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w

miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce gruntéw i zgodnosci wykonywanych
robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Badania wszystkich cech 1 wlasciwosci gruntow z dokopu wg wymagan pkt. 2.2 nalezy
wykona¢ 1 raz na 1500 m?® gruntu. Badania gruntéw przeznaczonych w nasyp nalezy

wykonywac przed rozpoczeciem robot 1 w czasie robot.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2,5.3.3 oraz 5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza nasypu i kazdej warstwy
nasypu z czestotliwoscia 1 badanie na 5000 m? warstwy.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

Ei1= (3=Ap/4+=As)=D
E>= (3+Ap2/4+As2)<D

gdzie:
E: - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy r6znicy naciskow Ap [mm],
As> - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mml],
D - srednica ptyty [mm].

Stosunek wtoérnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy — zapiséw odbiordw warstw ulegajacych zakryciu,
c) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
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6.4.3. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz dna. Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna -3 cm, +1 cm.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badah bezposrednich.

Kontrolg zageszczenia gruntoéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia Iy oraz stosunki moduldéw odksztalcenia spelnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiarOw w terenie.

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 9

Ptatno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych gruntéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
-wykonanie zasypywania warstwami,
-zageszczenie poszczegdlnych warstw,
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- profilowanie powierzchni korpusu i dna ,
-utrzymanie koryta lub podtoza,

-wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. =~ Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD 1 M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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"Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie”
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45232000-2

KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania: " Budowa
ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem rowu krytego i systemu podczyszczania wod:

1. Ulozenie przykanalikow z rur PVC o srednicy 200mm.

2. Wykonanie wpustéw ulicznych z gotowych elementéw betonowe o §r. 500 mm.

3. Wykonanie studni betonowych 1000 mm, 1200 mm, 1500 mm.

4. Utlozenie rur PVC o $rednicy 315 mm, 400 mm, 500 mm

5. Utozenie rur PP o $rednicy 400 mm, 600 mm, 800 mm

6. Wykonania separatora substancji ropopochodnych,

7. Wykonanie studni osadnikowe;j

8. Wykonanie montazu wylotu kolektora $ciekowego @500 mm z kratg- nalezy wykonac
wedtug wg. KPED 02.16,

9. Wykonanie montazu wlotéw kolektora 800 mm $ciekowego z krata- nalezy wykonac
wedtug wg. KPED 02.16,

10. Wykonanie umocnienia wlotéw kanalizacji deszczowej kamieniem polnym 16x20
spoinowanym zaprawg cementowa,

11. Wykonanie odwodnienia wykopu

12. Odtworzenie istniejagcych drendw w razie zerwania
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, a w szczegolnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i Specyfikacja D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogllne”.

1.4.1. R6éw kryty- sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania SciekOw
opadowych.

1.4.2. System podczyszczania wod - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do
odprowadzania i podczyszczania sciekOw opadowych.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania SciekOw.
1.4.3.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanalu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.77. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢gbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.4.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.4.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewnetrznym kanatem
odcigzajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem, przeznaczony do
oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych w $ciekach deszczowych oraz
zawiesin.

1.4.4.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.11. separator wod deszczowych — kompletny zbiornik zelbetowy stuzacy do oczyszczenia
pierwszej fali wod deszczowych z substancji ropopochodnych oraz zawiesin
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1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogllne"

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskania i1 skladowania
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury PCV

Rury z polichlorku winylu o srednicy wewnetrznej 200mm sg stosowane do budowy
przykanalika. Wymagana klasa SN8 zgodne z PN-EN 1452. Zigcza uszczelniane za pomocg
uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PCV, taczone na wcisk.

2.2.2. Rury PP

Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. Systemy
przewodéw rurowych z PP odporne sg, w szerokim zakresie odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12
(zasada), na korozje spowodowang dziataniem wody takiej jak $cieki komunalne, wody deszczowe,
wody powierzchniowe i wody gruntowe. Informacje dotyczace odpornosci chemicznej materiatu PP
podano w ISO/TR 10358:1993, a dotyczace materiatow gumowych w ISO/TR 7620:2005. System
kanalizacji z PP wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwalo$¢ temperature Sciekow
powyzej +90 C. Rury i ksztattki sg odporne na $cieranie.

2.3 Wpusty uliczne
Wykona¢ wpusty jako zeliwne typu cigzkiego oparte na rurze betonowej DN500. Powyzej dna

osadnika wykonac¢ kréciec dla przykanalika DN 200. Wpusty uliczne powinny spelnia¢ wymagania
PN-H-74080-01:1988 i PN-B-10729:1999
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2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.1. Komora robocza studzienki

Komora robocza studzienki (powyzej wejsScia kanaléw) powinna by¢ wykonana z: — kregow
zelbetowych $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej odpowiadajagcym wymaganiom BN-
86/8971-08 (lub Aprobaty technicznej), wymagana klasa betonu B30 lub B45. Komora robocza
ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z cegly kanalizacyjnej lub betonu klasy B30 lub
B45, zgodnie z dokumentacjg projektow3.

2.4.2. Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica
plyty powinna by¢ wigksza od srednicy zewngtrznej kr¢gdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Plyte stropowa nalezy posadowi¢ na zelbetowym pier§cieniu odcigzajagcym umieszczonym na
fundamencie wykonanym z pospotki.

2.4.3. Ptyta denna
Plyta denna prefabrykowana powinna by¢ wykonana z zelbetu, (beton B30).

2.4.4. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe z zamkiem nalezy wykonywac jako: — wlazy zeliwne typu cigezkiego D 400 (pod
jezdnig) C250 (poza jezdnig) z zamknigciem odpowiadajagce wymaganiom PN-EN-124.

2.4.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74086.

2.4.6. Laczenie prefabrykatéw
Prefabrykaty taczy si¢ zaprawa cementowa klasy M8.

2.5 Drenaz poziomy

2.5.1. Rury drenarskie

Rury powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania: - wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz
wszystkich innych norm towarzyszacych, tam powotanych, - powinny zapewni¢ odprowadzenie
catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi studzienkami
drenarskimi.

2.5.2. Studzienki drenarskie

Z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegdélowych wymagan
normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢: - zainstalowania przeno$nych
pomp zatapialnych o parametrach jak nizej, - zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna
wykopu.

2.5.3. Pompy odwadniajace z drenazu

Pompy te powinny spelnia¢ nastepujagce wymagania powinny: - by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie, - mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m3 /h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2.6 Iglofiltry

2.6.1. Rury iglofiltréw 1 armatura
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Srednice powinny by¢ dobrane do przeptywéw zakladanych - kofice rur wplukiwanych powinny
by¢ zakonczone filtrem, - woda podawana przy pomocy weza wptukujacego, - nad poziomem
gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w kroc¢cach kolektora uszczelnione uszczelka np. typu o-
ring, - ciagg kolektorow jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji
takich jak tuki, faczniki 1 rury przelotowe;.

2.6.2. Wptukiwanie rur iglofiltrow

Iglofiltry instaluje si¢ zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu iglofiltrow (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na
jednym poziomie, - w zalewnos$ci od warunkéw terenowych i wymagan koniec iglofiltra znajduje
si¢ zwykle na glebokosci 4-6 m, - z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec iglofiltra
powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej oczekiwanej glebokosci, do ktérej powinien zostac
obnizony poziom wody.

2.6.3. Obsypke filtracyjng wykonuje si¢

W gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokos¢, aby
obsypka polaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczgsciej jednak na catej wysokosci
wplukania igtofiltru, - w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos$¢ ca 0,5 m nad goérng
krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki), - uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢
odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug ktorej wielko$¢
ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

2.6.4. Agregat pompowy

Agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podci$nienia w instalacji.
Uzyskiwane podcis$nienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobér wody z
gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy, -
pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktdra wspotpracuje z pompa podcisnieniow3.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej oraz systemu podczyszczania wod

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw

— beczkowozow
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3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia wykopow

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t odwodnieniowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

- agregatu pradotworczego zasilajacego pompy odwadniajace,
- zestaw igtofiltréw z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.
Wydajnos¢ pomp i wysokos¢ podnoszenia muszg zapewnia¢ catkowite usuniecie wody z wykopu.
Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia wykopu
sporzadzonego w ramach projektu organizacji robot. Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na
duza Scieralnos$¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierala znaczne ilosci drobnych
czastek piasku. Pompy nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamkni¢tym, zgodnie z wytycznymi ich
Producenta.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury winny by¢ dostarczone samochodami skrzyniowymi. Kazda partia dostarczanych rur powinna
by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidtowo zatadowane u Producenta, przy
zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze odpowiedzialnos¢ za
dostarczenie tadunku we wtasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie
wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.
Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe
wymagania:
1. Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajagce poza pojazd
konce nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja
te same zasady co przy skladowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m.

3. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukltadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod ancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

podparcie tadunku na catej dlugosci,
podpory umieszczone na skrzyni

NS A

wlasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur
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Niedopuszczalne jest:

* "wleczenie" rur po podiozu

* zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowe;j
Nieprawidtowe skladowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastagpi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postepowania.

4.2.1 Roztadunek rur u odbiorcy

Sposéb roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego
odpowiedzialno$¢. Przy roziadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak
samochodowe przeno$niki widlowe, zurawie przejezdne z koncdwkg robocza na koncu wysiegnika,
czy tez tadowarki czotowe przedsigbierne z widetkami.

UWAGA:
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania
nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga
spowodowac uszkodzenie rury, zwlaszcza przy nizszych temperaturach.
Nie nalezy:

1. przemieszczac pakietéw rur za pomocg tancuchoéw lub pojedynczych lin.

2. mocowac liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.
Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wiagzkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac
z zastosowaniem wozkéw widtowych.
Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢ mechanicznym
sprzetem przeladunkowym, mozna roztadowywaé rury pojedynczo. W takim przypadku przecina
si¢ kolejno taSmy wigzace pakiety, zaczynajac od gérnych do najnizszych.
Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadly i nie zostaty uszkodzone. Poniewaz taSmy sg mocno
Sciggnigte, rury moga mie¢ tendencj¢ do przesunigcia si¢ w momencie kiedy tasma zostanie
przecigta. Trzeba si¢ wiec zawsze upewnic, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze
nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu, w odlegtosci, na jakag moglyby potoczy¢ si¢
roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie przecinania taSm wigzacych.
Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodow polietylenowych na begbny, fadowanie
nastepnie na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze srodkéw transportowych. Rozwijanie
moze by¢ prowadzone przez ciagnigcie, np. z uzyciem koparki.
Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncéw odwijanego
zwoju do bebna 1 sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem
("podskakiwaniem") rozwijanej rury.
UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie
roztadowywanego.

4.3. Transport kregéw

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich unieruchomienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wymagana wytrzymatos¢ w czasie transportu 0,7 docelowe;.
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4.4. Transport wlazéw kanalowych

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow 1 ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

5.1. Roboty ziemne

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera
sprawdzi¢ czy rodzaj gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;..
Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociggi w formie wykopdw otwartych, o S$cianach
pionowych obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy rozebra¢ istniejace chodniki z kostki brukowe;j
betonowej wraz z kraweznikami — wg specyfikacji czgsci drogowej opracowania D 01.02.04.
Pozostale niezbedne rozbidrki nawierzchni ujeto w czegsci drogowej opracowania.

5.1.1 Umocnienie $cian wykopu.
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Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie.
do poziomu 0k.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa gtebokos¢ wykopu
nalezy osiagnac¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.
Dla wykopow o S$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.
Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktoérych
kazda stanowi calo$¢. Polaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Uwaga:

1. W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac
wylacznie recznie.

2. Do robét opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.2. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyr6wnane, bez wigkszych kamieni,
duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zaglt¢bienia wykopu pod kielichy powinny by¢
doktadnie wykonane, tak aby zapewnione bylo rOwnomierne podparcie na catej dlugosci rury.
Moze okaza¢ si¢ ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie wykopéw do wigkszej
glebokosci, a nastgpnie wyrownanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie kruszywa
opisanego w pkt. 2.4. Kruszywo umieszczane jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzgtu, a
nastgpnie wyrOwnywane 1 formowane r¢cznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza,
zageszczonego do 1 > 0,97 1 stanowigcego odpowiednie podparcie dla calego przewodu.

5.3. Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia
odksztatcenia rur termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym kruszywo musi by¢ zagegszczone do
okreslonej wymaganej wartosci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat
120° stosowa¢ w miejscach wskazanych przez Projektanta.

5.4. Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i si¢ga az do poziomu 15 do 30 cm
powyzej goérnej krawedzi rury.
Stopien zaggszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zagg¢szczenie gruntu wokét dolnej potowy
rury i po obu stronach rury az do Scian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do
zageszczenia gruntu uzywane sg urzgdzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w
odlegtosci mniejszej niz 50 cm od goérnej krawedzi rury.

5.5. Zageszczenie obsypki winno wynosi¢ I 2 1,00.

Tablica 3 Zalecane grubo$ci warstw i liczba wykonanych zageszczen
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Wyposazenie Liczba Zag?§ZCZeﬁ Maksymalne grubosci warstw, | Minimalne grubos$ci
(przejsé) . po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zageszczenia gruntu rury przed
[m] zageszczeniem
Dobre Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15
min. 70 kg 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 - (« 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 (« 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 (( 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 (( 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 (( 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 (( 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5kN/m 6 2 0,15 0,10 (( (( 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 (( 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 (( 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 (( 0,85
Ciezki walec trojwalcowy
(bez wibracji)
min. 50 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,20 (( 1,00

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubosci warstw 1 liczb¢ wykonanych zagegszczen
(przej$¢) wymaganych do osiggnigcia klas zageszczenia dla réznych typéw wyposazenia
(zaggszczajacego) 1 materiatow zasypki strefy rurociggu. Zawiera ona rOwniez minimalne grubosci
pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu, (zageszczajacego) ktory moze
by¢ uzyty nad rura.

5.6. Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystagpi¢ po wykonaniu peinej obsypki i dokonaniu kontroli
wskaznika zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegblowo sprawdzony, powinny by¢ usunigte porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére moga
spas¢ do wykopu.

Materiatl uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie
dobierany jak material obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy
zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajagc do wykopu moga
uszkodzi¢ rurociagg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki 1 uderzenia rury. Dalsza
zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zaggszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. $rednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odlamkéw skal, gruzu o
ostrych krawedziach i wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury
wynosi 15 cm, material zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchéw skalnych wiekszych niz
6 cm. Zasypke rurociggu nalezy wykonywa¢ z takiego materialu i w taki sposdb, aby spelnia¢
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
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Rozbiorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia najwyzszej warstwy Is 2 1,03, a do gtebokosci 1,2 m I 2 1,00. Ponizej tej
glebokosci i poza korong Iy 2 0,97.

Do rob6t opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736.

5.7. Roboty montazowe

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podsypki
1 zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi kanatu.

Jesli konce rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu
i kata przecigcia osi kanatu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do
rozluznienia polaczen.

Rura po ulozZeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
potozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek ulozenia rur w planie i profilu oraz rzgdnych
wlotu i wylotu wynoszg w planie 5 cm, a dla rzednych = 1 cm. Nalezy réwniez uwaza¢ przy wkiadaniu
rury do wykopu, aby nie uszkodzi¢ jej o wystepy skalne lub inne twarde przedmioty.

Zkaczki zaklada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogly przyja¢ kolejny
koniec rury. Kolejng rur¢ dostawia si¢ do konca poprzedniej, na ktérej zatozona jest ztaczka
z odstepem nie wigkszym niz 5 mm.

5.7.1. Kanaty

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PCV-U ¢ 0,315, 0,400, 0,60,
0,80m. Utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem na calej dtugosci i
mocno podbite tak, aby nie zmienily potozenia podczas wykonania préb szczelnoSci oraz
zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi.

Przewiduje si¢, ze kanal deszczowy oraz przytacza deszczowe na caltym swoim odcinku
beda uktadane na podsypce z piasku sredniego o grubosci 20,0 cm a studnie rewizyjne oraz studnie
Wpustowe na tawie betonowej o grubosci 15,0 cm. Podtoze pod kanal deszczowy z przytaczami
deszczowymi oraz
Studnie rewizyjne i studnie wpustowe nalezy starannie przygotowac.

Powierzchnia posadowienia rur musi by¢ dopasowana do ksztattu powierzchni
zewngetrznej kanatu

5.7.2. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem gruntujagcym i
lepikiem bitumicznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Grubos¢ izolacji winna wynosi¢ min 1mm.
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5.8 Odprowadzenie wody z wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego rowu lub cieku,
w takie miejsce, ktérego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilo§¢ wod gruntowych w rejonie
wykopu. Rzgdna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwezszej wody
w tym odbiorniku. Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadza¢ do kanalu juz
wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem kanatu. Rurociggi nalezy utozy¢ tymczasowo na
powierzchni terenu i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu
(np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drdg).

5.9 Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o gtebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja
depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m. ponizej oczekiwanej
glebokosci, do ktérej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

Montaz igtofiltréw przewiduje si¢ za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $r. ok. 0,14 m.
Konce iglofiltrow wplukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem, wod¢ podawac¢ nalezy przy
pomocy weza wplukujacego. Rozstaw iglofiltrow, ilo§¢ rzegdéw powinny zosta¢ ustalone przez
Wykonawceg w zaleznos$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;j.

Iglofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajagc uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu iglofiltrow (podtagczonego do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie.
Nad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora powinny by¢
uszczelnione uszczelka np. typu o-ring. Cigg kolektorOw taczy si¢ ze soba z wykorzystaniem
dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe. W gruntach
przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na taka wysokos¢, aby
potaczyla wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje si¢ obsypke na catej
wysokosci wptukania iglofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje si¢ na
wysokosci 0,5 m nad gérng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio
do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujagc zasade wedtug ktoérej wielko$¢ ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubos$ci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podci$nienia w
instalacji. Uzyskiwane podcis$nienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobdr
wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub
waz zrzutowy do odbiornika. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku
wody i prawidlowosci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje si¢, ze do wyptukiwania
igtofiltréw bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego
z wodomierzem.
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6. Kontrola jako$ci robét

Badanie wyrobéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie informacji
towarzyszacych znakom CE lub budowlanemu, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi,
ogledziny zewng¢trzne.

Kontrola jakosci rob6t winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

- Badanie wykonania wykopéw umocnionych poprzez badanie materiatow i elementéw obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj
materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg

- Sprawdzenie metod wykonania wykopdw wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
1 por6wnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem

- Badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma
naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji)

- Badanie osi odchylenia kolektora

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek

- Badanie spadku rurociggéw

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu

- Sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek 1 pokryw wtazowych

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

- Badanie potaczenia rur 1 prefabrykatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne
Dopuszczalne tolerancje

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku)

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do + 5 mm

- wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki rurociggu oraz zasypania wykopdéw powinien by¢
zgodny z pkt. 3.213.4

6.1. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejScia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w §cianie, pomiarze
odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
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6.2. Badanie szczelnos$ci rur

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie silt dzialajagcych w czasie proby.

Poziom zwierciadla wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdng co
najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do lcm na wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i
obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m? Przewéd o dhugoéci Ls i érednicy
wewnetrznej d,. Dla ww. danych wylicza sie Vy w m°.

Po wykonaniu ww. prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka
kanalu woda do wysokosci 0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ latg
niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do lcm.
Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda 1 osiggnigciu przez
zwierciadto wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia
si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnoSci w celu nalezytego nasgczenia Scian
przewodu wodg i odpowietrzenia go. Dla przewodéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas
prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Po upltywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu
1 kontroli ztaczy, nalezy uzupenic¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu
tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do i minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie
przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vy - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadno$cig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do
I mm. Roéznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu
i studzienek, a wiec wielko$¢ ubytku wody Vw. W ten sposdb nalezy podda¢ préobie caty kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na Srednice powinna spetniac¢ nizej podane warunki:

a) Dla rur nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekbw Vwi w czasie trwania proby
szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience potozonej wyzej
Wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.

t = 1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej SOm.

b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztaltt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekdw Vy3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3dm* na m? powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢
krétszy niz 8h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vy dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw= (0,04F; -0,3F;) x t w dm’

- dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw= 0,04 (F;- F)) x t wdm?®

gdzie:

F; - powierzchnia wewnetrzna dna i écian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?

F: - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku

t - czas trwania proby; t=8 h
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7. Obmiar robot

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét. Jednostka
obmiarowa jest metr (m) ulozonego kanalu wg S$rednic. Obmiar zwigzany z elementami
punktowymi (studnie, wpusty, osadniki) jest sztuka (szt.)

8. Odbior robot

Roboty podlegaja odbiorowi wg STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” Badania
przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robét
ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wedlug zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rowu krytego oraz systemu podczyszczania wod obejmuje:

- zakup, transport 1 sktadowanie wyrobow 1 materialéw niezbednych do wykonania robot,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementow
kanalizacji,

- wykonanie wykopu z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- koszt odwodnienia wykopu na czas trwania robot,

- przygotowanie podsypki,

- wykonanie kanatéw z rur PCV-U — 315 mm, 400 mm, 500 mm,

- wykonanie kanatéw z rur PP — 400 mm, 600 mm, 800 mm,

- wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych Dn 1000 mm, 1200 mm, 1500 mm z
przykryciem wtazami typu cigzkiego lub lekkiego wg projektu i STWIORB,

- wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielegnacja betonu,

- wykonanie izolacji zewng¢trznej studzienek rewizyjnych,

- wykonanie plyty zelbetowej z otworem,

- wykonanie przykanalikow z rur PCV,

- wykonanie wlazu zeliwnego,

- wykonanie studzienek wpustowych,

- wykonanie obsybki,

- zasypanie wykonanej kanalizacji deszczowej z zaggszczeniem,

- przeprowadzenie proby szczelnosci kanatéw,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- koszt wszystkich rob6t towarzyszacych niezbednych do wykonania prac,

- wykonanie kraty zabezpieczajacej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow,
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- wykonanie obudowy wylotéw,
- wykonanie odwodnienia wykopow
- zbadaniu protokotu uruchomienia separatora wéd deszczowych

10. Przepisy zwiagzane

1. PN-76/B-12037 Cegty kanalizacyjne.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy na goraco.

4. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

5. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D (typu ci¢zkiego).

6. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych.

7. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

8. BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
1 badania przy odbiorze.

10. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

11. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

12. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

13. PN-72/B-8971-05 Wodociagi 1 kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodéw
Kanalizacyjnych.

14. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

15. PN-99/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewng¢trzna. Oznaczenia
graficzne.

16. PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wod opadowych z  drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i
znakowanie.

18. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

19. PN-89-H-84023 Stal niskowegglowa wyzszej jakosci niskostopowa i stopowa.

20. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.

21. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnegtrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

22. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

23. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

24. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
poza konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka
instalacji pod ziemia i nad ziemia

25. PN-EN 12201-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody Polietylen (PE) Czgs¢ 2: Rury

26. PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

27. PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j

28. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

29. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.
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30. BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

31. PN-EN 13369:2005 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

32. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

33. PN-S-02205 Roboty ziemne.

34. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr

43 2 1999 1. poz.43a)

35. PN-H-74080-01:1988 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
36. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

37. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
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